dezentral - innovativ - nachhaltig

Der #GreenTEC Campus als #Proving-Ground

Quelle: https://www.greentec-campus.de/emil-und-

testgelaende/

LAlles grun” - nach diesem Motto hat sich der GreenTEC Campus (GTC) in Enge-
Sande etabliert, auf dem sich zahlreiche Unternehmen aus den Geschaftsfeldern
der erneuerbaren Energien angesiedelt haben. Innovative Projekte werden hier
vor dem Markteintritt getestet, um diese Produkte auf der ganzen Welt zu
vertreiben. Hier wird der Mensch in schéner Natur mit griner Technologie
verknupft; Sicherheit und Nachhaltigkeit stehen dabei immer im Fokus.

Im Fokus steht der GTC auch durch seinen landlichen Gewerbepark und Proving-
Ground. Die Idee ist es, an diesem Standort verschiedene Mdglichkeiten mit
modellhaftem, vorwirtschaftlichem Charakter im Bereich der dezentralen
erneuerbaren Energien zu beleuchten, anzustof3en und Prototypen zu bauen.

In der Region Nordfriesland wird derzeit dreimal so viel Strom aus Sonne, Wind
und Biomasse erzeugt, wie vor Ort verbraucht wird. Die erzeugte Strommenge
dieser erneuerbaren Energien kdnnte noch erheblich gesteigert werden, wenn z.B.
die Windenergieanlagen bei zu viel Wind nicht abgeschaltet werden mussten,
sondern die Netze ausreichen wurden oder die Speicherung vor Ort gelingen
kdnnte. Beides, also Einspeisung und Verbrauch, zu synchronisieren, versucht der
GTC bereits heute schon in zahlreichen Projekten.

Das Netzwerk ,SMESH - Smart Ennovation Schleswig-Holstein” soll die
Entwicklung, die Erprobung und den Einsatz innovativer, dezentraler, sauberer
und umweltfreundlicher Energieanwendungen in der landlichen, lokalen Region



voranbringen und in Form einer Modellregion das Zusammenwirken der Erzeuger,
Speicher und Abnehmer behandeln.

E-Mobilitat

Wegen der Endlichkeit der Ressourcen brauchen wir eine Mobilitat, die mit
klimaschonenden Energietragern betrieben wird.

Ubergang von Rohstoff basierender Energieversorgung zu Technologie basierender Energieversorgung!
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Elektroautos haben viele Vorteile, sie sind leise, geruchlos und stolen nach
Herstellung keinen direkten CO: aus. Die Ladesauleninfrastruktur ist inzwischen
gut und die Reichweiten der Elektroautos sind ausreichend grof3. Selbst im
landlichen Raum gibt es genugend Lademaoglichkeiten. Die Ladedauer wird dank
der weiteren Entwicklung stetig sinken. Ein wichtiger Aspekt ist, woher der Strom
kommt. Wird ein Elektroauto mit Strom aus erneuerbaren Energien geladen,
verbessert dies die Klimabilanz.
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E-Mobilitatsprojekte auf dem GTC

Eine auf dem GTC ansassige Firma hat ein Vorgehen entwickelt, um Dieselbusse
auf Elektroantrieb umzurusten. Ziel der beteiligten Firmen ist es, Werkstatten und
2

Quelle: Arne PrieR, Technischer Leiter

E-Mobilitat auf dem GTC

Quelle: https://www.goingelectric.de/stromtankstellen/


https://www.greentec-campus.de/elektro-mobilitat/

Busbetriebe durch fertige Einbausatze und Schulungen zur eigenstandigen
Umrudstung anzuleiten. Es gibt unzahlige Dieselbusse, bei denen die Umristung
ein Schritt zur nachhaltigen Weiterverwendung (,SecondLife”) ist. Das Know-How
soll an Werkstatten in ganz Deutschland weitergegeben werden, um Arbeitsplatze
zu erhalten und zu schaffen.

Das Projekt Emil ist ein autonom fahrender Kleinbus, dem die Zukunft gehort. Es
gibt viele Einsatzbereiche, von Parkanlagen, Messe- und Betriebsgelanden bis zur
Beférderung von Fahrgasten zwischen bestimmten Orten wie z.B. von der Haustur
zum nachsten Busbahnhof. Autonomes Fahren im realen Verkehr gehort auf dem
GTC bereits seit 2018 zum Alltag, naturlich rein batterieelektrisch. Der Kleinbus
LEmil”ist hier regelmalig selbststandig als Shuttle unterwegs. Zur Steigerung der
Verkehrssicherheit ist die Entwicklung automatisierter und vernetzter
Mobilitatsangebote immens wichtig. Neue Technologien mussen vor EinfUhrung
ausreichend gepruft und getestet werden. In geschutzter Umgebung (,Hidden
Roads”) kénnen auf dem GTC verschiedenste Situationen nachgestellt und
erfolgreich getestet werden.

Ein anderes Projekt nennt sich eVLF (elektrisches Vorausldsch-Fahrzeug). Das
Fahrzeug ist ausgestattet mit dem IFEX®-Impulsléschsystem. Das Fahrzeug dient
der schnellen Bekampfung von Entstehungs- und Fahrzeugbranden. Das
Loschsystem arbeitet nur mit Wasser und Druckluft und ist somit unabhangig von
Spannungsversorgung und zusatzlichen Pumpen und hat einen deutlich
minimierten Wasserbedarf. Im Brandschutz-Training-Center der Firma OffTEC auf
dem GTC wird die dazu passende Ausbildung gleich mitgeliefert.

Rechenzentrum

Der Energiebedarf in den Rechenzentren wird durch die hohere Packungsdichte
neuer Servertechnologien und die dadurch bendétigte Kihlung bzw. Ableitung der
Warme weiter steigen, zusatzlich werden ebenfalls die Stromkosten weiter
ansteigen. Immer mehr IT-Hersteller sehen die Zeit gekommen, bei der Planung
von Rechenzentren auf die grine Welle aufzuspringen. Neben energiesparenden
Technologien sollte dabei aber auch auf die Herkunft des verwendeten Stroms
geachtet werden.

Das Windcloud-Rechenzentrum auf dem GTC wird zu 100% mit physikalisch
echtem Grudnstrom, bestehend aus Windenergie, Solartechnik und Biogas,
versorgt. Hierzu wurde ein Konzept fur die Nachnutzung der entstehenden
Abwarme entwickelt. Auf dem Dach des Rechenzentrums wurde ein Gewachshaus
mit einer Algenfarm gebaut, die mit der Abwarme der Server beheizt wird.
Dadurch wird das Rechenzentrum nicht nur CO»-frei betrieben, es absorbiert auch
zusatzlich CO2 aus der Umwelt.
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Quelle: Bild 1: https://www.greentec-
campus.de/green-data-center/, Bild 2:
https://denkerwulf.de/gruenes-

Der GTC bietet ideale Voraussetzungen fur grune Rechenzentren. Die auf dem
Geldnde befindlichen 42 ehemaligen Munitions-Bunker in sehr massiver Bauweise
sind nicht nur sicher, sie verfugen ebenfalls Uber eine nahezu konstante
Temperatur wahrend des gesamten Jahres.

Das Gelande ist Uber mehrere Anbieter an das Glasfasernetz angebunden,
dadurch gibt es hinsichtlich Bandbreite und Latenz keine Beschrankungen. Derzeit
wird an einem eigenen 5G Campus-Netz gearbeitet.

Smart-/Mini-Grid

Fur die dezentrale Energieversorgung in landlichen Regionen eignen sich z.B. Mini-
Grids. Unter dem Begriff Mini-Grid wird eine Reihe von Stromerzeugern,
Abnehmern und eventuell auch Energiespeichersystemen verstanden, die
untereinander und mit einem Verteilernetz verbunden sind. Dieses Netz versorgt
lokale Verbraucher mit einer Leistung von wenigen kW bis hin zu mehreren MW
und kann unabhdngig vom nationalen elektrischen Netz, wenn gewunscht,
betrieben werden. Ein Mini-Grid kann von der vollstandigen Autarkie bis hin zur
Einbindung in intelligente Netzsysteme ausgearbeitet werden und dient der
dezentralen Energieversorgung.

In Schleswig-Holstein gibt es viele vorhandene Mdglichkeiten der erneuerbaren
Energieproduktion. Durch das hohe Standortpotenzial fur regenerative
Energiequellen und der zersiedelten Flachenstruktur ist es von hoher Wichtigkeit,
die Technologie basierend auf lokalen und regionalen Mini-Grid-Losungen weiter
voranzutreiben.

Es besteht die Moglichkeit im Netzbetrieb, also herkdmmlich Uber das 6ffentliche
Stromnetz, oder autark, d. h. im Inselbetrieb aus eigen installierten Energiequellen
und Speichern, elektrische Energie zu beziehen. Ob man aus dem Netz Strom
bezieht oder von der eigenen Anlage bzw. dem Speicher, hangt dabei naturlich
vom aktuellen Strompreis und - ganz wichtig - der aktuellen Leistung ab, die
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benotigt wird. Hierzu sind und werden auf dem GTC Zahler verbaut, die minutlich
die aktuelle Leistung in Watt kommunizieren.

Bei den Anlagen ist auch die Kommunikation untereinander sehr wichtig. Jeder
Erzeuger, z. B. Wechselrichter an den PV-Anlagen und die Umrichter der EasyWind
Anlagen, und jeder Verbraucher, z. B. Ladesaulen, sollen in Zukunft standig
miteinander kommunizieren.

Sektorenkopplung

Sektorenkopplung verknupft die energiewirtschaftlichen Sektoren Strom, Warme
und Verkehr durch den Energietrager Strom. Dadurch kénnen Synergiepotenziale
effektiv genutzt werden.

Die Sektorenkopplung ist von grolRer Bedeutung in der
Energieversorgungssicherheit und Speicherung von Leistungsuberschussen.
Insbesondere die Speicherung und Umwandlung von Wind- und Solarenergie
kann Schwankungen in der Energieversorgung ausgleichen. Zusatzlich ermdglicht
der Prozess der Methanisierung die CO2-Ruckholung aus der Atmosphare. Daher
ist die Sektorenkopplung ein bedeutendes Konzept fur die Energiewende, um
Treibhausgasneutralitat zu erreichen.

Zum Thema Sektorenkopplung gibt es auf dem GTC zwei Heizungsanlagen. Eine
im unteren Bereich des GTC fur die Verwaltungs- und Burogebdude und eine im
oberen Bereich fur die Schulungseinrichtungen. Diese stehen der Firma OffTEC
inklusive dem MTC (maritimes Trainingscentrum mit groBem Schwimmbecken)
zur Verfugung.

Die erste Anlage besteht aus Blockheizkraftwerken, die mit Gas betrieben werden.
Die zweite besteht aus acht Warmepumpen, die aus der Umgebungsluft, unter
Zunahme von Strom, Warme erzeugt. Die Warme wird in einem 10.000 Liter
Warmwasserspeicher zwischengespeichert. Dies ist fur den GTC ein riesiges
Energiemanagement- und Einsparpotential. Man kdnnte, wenn der Strom gunstig
ist oder gerade viel Sonne und Wind vorherrscht, aber zu diesem Zeitpunkt wenig
Verbrauch erfolgt, Warme erzeugen und den Speicher fullen. Hinzu kommt noch,
dass die Bunker auf dem GTC ehemalige Munitions-Depots sind, die meterdicke
Stahlbetonwande haben und sich ebenfalls sehr gut als Warmespeicher eignen.
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